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IoTを活用したポンプ設備のCBM*1

*1CBM（状態監視保全：Condition Based Maintenance)
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農業用ポンプ設備の管理課題

農業用ポンプ設備の施設更新及び保全技術について

• 施設の老朽化

標準耐用年数を超過したポンプ設備が年々増加し、膨大な数の施設
を一斉に更新する必要が生じている。

• 維持管理費の軽減

これまでは、ポンプ設備の機械設備を点検するために、多額な費用を
掛けて分解し、内部の目視点検を実施

• 時間計画保全（ＴＢＭ：Time Based Maintenance）

今後は、共用年数を目安とした評価ではなく、施設の状態を分解する
ことなく低コスト且つ、的確に診断し、実際に性能が低下している施設か
ら優先的に保守・保全する
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設備の機能保全体系
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出典：農業水利施設の機能保全の手引き「ポンプ場（ポンプ設備）」（平成２５年４月制定）

ポンプ設備における機能保

全は、日常点検に始まり、

機能診断調査、機能診断評

価を経て、保全対策や点

検・整備計画等を含んだ機

能保全計画を策定し、同計

画に基づき機能保全対策の

実施、再び日常点検、機能

診断のサイクルを繰り返す

という流れで実施される。
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潤滑油・グリースの役割
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油で機械のメディカルチェック
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赤血球数
白血球数
血小板数
γ-GTP
中性脂肪
総ｺﾚｽﾃﾛｰﾙ

HDL
血糖
尿酸
など

粘度
水分
酸価
IR

計数汚染度
質量汚染度
摩耗粒子
金属成分
など

人間の健康診断と機械の機能診断（トライボ診断）は良く似ている！

血液成分 油の成分
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厳しい摩擦 大きな粒子とは 15μm以上

健全な摩擦 小さな粒子とは 5μm以下

軸受表面に厳しい摩擦で発生した疲
労剥離（フレーキング）

軸受表面が疲労剥離した
大きな摩耗粒子

5μm

33μm

20μm

健全な軸受内輪表面
健全な潤滑状態で発生した
小さな摩耗粒子（5μm以下）

異常潤滑では大きな摩耗粒子発生
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農林水産省 官民連携新技術研究開発により取り組み

潤滑油の
汚染状態

◎測定結果を三段階評価（良好･注意･異常）で表示

潤滑油の
劣化状態

機器の
摩耗状態

ATR結晶内を
通過した
赤外線強度を検出

透過光強度から
油中の粒子の大きさと
個数を計測

磁場で捕捉した油中の粒子を
データプレート上に配列し
マイクロスコープで光学強度を
読み取り画像処理

誰でも使える携帯型測定装置の開発
農林水産省の補助金事業
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SIP事業（戦略的イノベーション創造プログラム）
【計測装置の実装試験：遠方監視】

赤点線：取付け配管

振動センサ
・温度センサ（●） 計測装置（●）

電動機側

主ポンプ側

写真１

主ポンプ

電動機

減速機

●： 計測装置
●： 振動センサ・温度センサ

【状態監視の対象】
1号機の減速機

外部軸受

写真１⇒

写真２

⇒

写真３ 写真２

写真３

（愛知県豊橋市）
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写真３b

写真２b

【状態監視の対象】
3号機の減速機

主ポンプ

電動機

減速機

●： 計測装置
●： 振動センサ・温度センサ

外部軸受

写真３b

⇒ 写真１b写真２b

赤点線：取付け配管

写真１b

計測装置（●）

振動センサ・
温度センサ（●）

主ポンプ側

電動機側

（新潟県村上市の排水機場）

SIP事業（戦略的イノベーション創造プログラム）
【計測装置の実装試験：遠方監視】
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第一回インフラメンテナンス大賞_優秀賞受賞
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• 誰でも使用可能な携帯型測定装置の開発
• 遠方から状態を監視できるシステムの開発

行政との連携（農林水産省・内閣府）

第一回インフラメンテナンス大賞優秀賞受賞（2017.7.24）
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共同出願：農研機構＋トライボテックス社(株) ＋(株)クボタ

事業者：トライボテックス社(株) （装置製作・診断アルゴリズム） 実装システム (株)クボタ

農研機構 トライボ社

トライボ社

共同出願（審査請求中）

計測装置の製作・販売・
診断アルゴリズム 公共事業等

ポンプメーカが、遠隔監
視システムを装備したポ
ンプ設備工事を受注

ライセンスロイヤリティ

社会実装プラン

(株)クボタ

ポンプ更新事業

状態監
視装置

＋

公共工事（更新事業）におい
て、ポンプメーカが、遠隔監
視システムを装備したポンプ
設備工事を受注する。なお、
既存のポンプ設備にも遠方監
視システムを追加設置可能。

 使用例として、ポンプ設備の管理者は機能診断情報をもとに、潤滑油の酸化劣化や水分混入の程度の上昇を確認し、適切な潤滑性能を発
揮できないと判断すると潤滑油の交換を行う。また、潤滑油に含まれる金属摩耗粒子の粒径及び個数に基づいて機械部品の摩耗の程度を
判断して、機械部品の交換時期を決定することができる。計測装置の情報で判断することが困難な場合には、ポンプ設備から潤滑油を採取し
てさらに詳細な機能診断を行うという判断も可能になる。

 本システムは、対象をポンプ設備に限るものではなく、回転部に潤滑油を使用する全ての回転機器が対象となる。

社会実装プランと使用例、適用範囲
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持続可能な社会の実現を支えるキーテクノロジー

トライボロジー（Tribology）活用の展望
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全産業の共通技術
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油は「機械の血液」 油で機械の「メディカルチェック」

トライボロジーとは：ギリシャ語の「tribos（摩擦する）」に学問を表す接尾語の「ology」を結びつけた造語で、直訳すると「摩擦学｣

「油」はあらゆる産業で使用する

技術の横串
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展望 「IoT活用でオンライン診断」

IoTの活用

オンライン
診断

船舶 地熱発電

水力発電 製鉄

鉄道風力発電

航空機

火力発電
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